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FORORD

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Arkipelet AS utarbeidet en ROS-analyse for stigende
havnivd, klimapdvirkning og signifikant belgeheoyde for Mulagata 14 i Vindafjord kommune.

Rapporten er utarbeidet av Helge O. T. Bergum (M.Sc. Marinbiologi) fra Radgivende Biologer AS i
samarbeid med Astri Maatje Glinde (M.Sc. Oseanografi) fra Akerbld AS.

Rédgivende Biologer AS takker Mona Agnete Fagelklo Salvanes ved Arkipelet AS for oppdraget.

Bergen, 11. august 2025
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SAMMENDRAG

Bergum, H. O. T. & A. M. Glinde 2025. Mulagata 14, Vindafjord kommune. ROS-analyse av
havnivastigning. Rddgivende Biologer AS, rapport 4472, 11 sider.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Arkipelet AS utarbeidet en ROS-analyse for stigende

havniva og stormflo for omradet ved Mulagata 14.

Resultatet fra analyser viser at storste nominelle arlige sannsynlighet overskrides for kaiomradene etter
sikkerhetsklassene gitt i forskrift om tekniske krav til bygg §7-2, gitt at kaiomradene plasseres pa en
hoyde pd 150 cm over NN2000. Analysen viser at storste nominelle &rlige sannsynlighet ikke vil

overskrides for boligomradene om disse plasseres pa en hayde pa 300 cm over NN2000.

Ved sammenfallende 200-ars stormflo med 200-4rs signifikant belgeheyde vil bostedsomridene vere
over nivaet for stormflo, men 50 cm under stormflo kombinert med signifikant belgeheyde.

Tabell 1. Oversikt over omrdder, flompdvirkning og konsekvens.

Heoyde over Sterste nominelle arlige
Sikkerhets- Areal Bygghoyde over| NN2000 med sannsynlighet overskredet
klasse NN2000 klimapaslag for Uten Med
2081-2100 belgepaslag | belgepaslag

F1 Kaiomrader 150 190 Ja Ja

F2 Bosted 300 200 Nei Ja

F3 Ikke relevant - 210 - -
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TILTAKET

Stilrent Bygg ensker 4 etablere boliger i Mulagata 14 og har satt i gang reguleringsarbeid for byggetiltak
pa eiendommen gnr. 290 bnr. 92 i1 Vindafjord kommune. Tiltaket inneberer & etablere 17 leiligheter
med kaipromenade mot sjefront, samt smabathavn (figur 1).

Boligomréder er planlagt a ligge pa 300 cm over NN2000, og kaipromenade vil vere pa 150 cm over

NN2000.
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Figur 1. Plankart for Mulagata 14.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

I trdd med "Veileder for Havnivéstigning og stormflo" fra DSB (Direktorat for samfunnssikkerhet og
beredskap) er det utarbeidet en ROS-analyse basert pa kravene satt i TEK17.

I byggteknisk forskrift (TEK 17) er det er definert tre sikkerhetsklasser med ulike flomsterrelser (angitt
med gjentaksintervall) som skal legges til grunn for byggverk i flomutsatte omrader. Hvilken
sikkerhetsklasse et byggverk tilherer er avhengig av konsekvensene ved oversvemmelse.
Konsekvensene er igjen avhengig av bade hvilke funksjoner byggverket har og kostnadene ved skader.

Tabell 2. Sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatte omrdder.

Sterste nominelle arlige

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens . Heyde over NN2000
sannsynlighet

Fl1 Liten 1/20 120 cm

F2 Middels 1/200 130 cm

F3 Stor 1/1000 140 cm

1. Sikkerhetsklasse F1 omfatter byggverk med lite personopphold og smé& ekonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er:

e garasje

e lagerbygning med lite personopphold

2. Sikkerhetsklasse F2 omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold. Byggverk som kan
innga i denne sikkerhetsklassen er:
e bolig, fritidsbolig og campinghytte
garasjeanlegg og brakkerigg
skole og barnehage
kontorbygning
industribygg
driftsbygning i landbruket som ikke inngér i sikkerhetsklasse F1

3. Sikkerhetsklasse F3 omfatter byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der
oversvemmelse kan gi stor forurensning pa omgivelsene. Byggverk som kan inngd i denne
sikkerhetsklassen er:

e Byggverk for serlig sarbare grupper av befolkningen, for eksempel sykehjem og lignende.

e Byggverk som skal fungere i lokale beredskapssituasjoner, for eksempel sykehus, brannstasjon,
politistasjon, sivilforsvarsanlegg og infrastruktur av stor samfunnsmessig betydning. For
byggverk som har regional eller nasjonal betydning i beredskapssituasjoner gjelder forste ledd.

e Avfallsdeponier der oversvemmelse kan gi forurensningsfare.

I deler av flomutsatte omrader kan det vere storre fare enn ellers. I flomutsatte omrader der det under
flom vil vere stor dybde eller sterk stram, bar det vaere samme sikkerhetsniva som sikkerhetsklasse F3.
Dette gjelder omrader der dybden er storre enn 2 meter og der produktet av dybde og vannhastighet (i
m/s) er sterre enn 2 m?/s.

For & dekke opp usikkerhetene slik at verdiene som skal brukes i arealplanlegging blir mest mulig
robuste, anbefales det i veilederen fra DSB & bruke tallene fra RCP8.5 for arene 2081-2100 (Simpson
2015) og framskrivningenes gvre del (95-persentilen) som klimapéslag. Ved a bruke 95-persentilen i
stedet for middelverdien, tar man i storre grad heyde for usikkerheten knyttet til havnivéstigningstallene.
Dette brukes som tillegg til verdier satt i NN2000 for beregning av stormflo og havnivastigning.

Vindbelger er beregnet ut ifra straklengde og vindhastighet ved hjelp av programmet SWAN (Booji
mfl. 1999) og dybdedata fra Statens kartverk Sjo (Kystkartverket 2006). Bunntopografien er
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haydekorrigert for & kunne simulere disse belgene ved heyvann med returperiode pa opptil 1000 ar for

omrédet. Havbelger er vurdert til & ikke pdvirke belgeheyden for omrédet ved Qlen.

Vind fra 8 retninger er benyttet i beregningen av signifikant balgehayde og er hentet fra Norsk Standard
NS-EN 1991-1-4:2005+NA:2009, "Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner. Del 1-4: Allmenne laster.

Vindlaster".

Tabell 3. Projisert havnivastigning og 5- og 95-persentilen for RCPS.5. Gjennomsnitt for tre fremtidige

perioder er gitt. Endringer er gitt i forhold til referanseperioden 1986-2005, i cm.

RCP8.5 2041-2060 2081-2100 2100
Kommune Snitt 5% 95% Snitt 5% 95% Snitt 5% 95%
Olen
Vindafjord 18 6 29 43 21 64 48 22 74
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RESULTAT

For Mulagata vil tallene under legges til grunn ved prosjektering i henhold til TEK17. Plan- og
bygningsloven § 29-5 stiller krav om at det skal tas sarlig hensyn til geografiske forskjeller og
klimatiske forhold pa stedet for & sikre at ethvert tiltak far en forsvarlig og tilsiktet levetid.

Ut fra vindhastighet og strokets lengde er det utarbeidet en modellering av signifikant belgehoyde ved
hjelp av SWAN (Booji mfl. 1999). Metoden gir en 20-, 200- og 1000-ars signifikant belgehgyde pa
henholdsvis 130 cm, 150 cm og 160 cm for @len.

For kaiomriddene som etter TEK17 er a regne som sikkerhetsklasse F1 er niviet for 20-ars stormflo
benyttet. Kaipromenaden ved Mulagata 14 er prosjektert a ligge 150 cm over NN2000, og dette vil
dermed medfere at kaiomrédene vil ligge under vann ved 20-ars stormflo i 4r 2100, med en margin pa
40 cm (figur 2). Ved stormflo med 20-4rs signifikant belgehoyde vil kaiomréddene vere under vann.

For boligomradene som etter TEK17 er & regne som sikkerhetsklasse F2 er nivaet for 200-ars stormflo
benyttet. Boligomrddene er prosjektert & ligge 300 cm over NN2000, og en stormflo vil dermed ikke
medfore at bostedsomrédene vil ligge under vann ved 200-érs stormflo i &r 2100 (figur 3). Ved stormflo
inkludert 200-ars signifikant belgeheyde vil boligomradene ligge 50 cm under signifikant belgehayde.

Ved 1000-ars stormflo i &r 2100 er forventet havnivd 210 cm over NN2000. Dette vil medfere at
Kaipromenaden vil vare under vann, mens boligomradene vil ligge 90 cm over stormflo, men 70 cm
under stormflo pluss signifikant balgeheyde (figur 4).

Tabell 4. Beregning av stormflo og havnivdstigning basert pda 95-persentilen for RCPS.5 for drene 2081-
2100 for Olen. Verdier er oppgitt i cm.

. Hoyde over NN2000 Hayd.e over NN2000
Sikkerhets- Byggheyde over . z inkludert
Areal med klimapéaslag e
klasse NN2000 signifikant
for 2081-2100

belgehoyde
F1 Kaiomrader 150 190 320
F2 Bosted 300 200 350
F3 Ikke relevant - 210 370

Radgivende Biologer AS
—a DNV company 7 Rapport 4472



\

Mulagata 14

[] Omrdder under vann ved [ ] Forretningsomride
20 ars stormflo, 2100 [] Fortau

[ ] Bostedsomrdder

[ ] Gatetun

[ uteomrader _ _

_ [ Kjerevei
[ Kaipromenade ) parker

arkerin

[ ] Badeplass-omré&de ?

Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84

0 25 50 75m

Figur 2. Havniva ved 20-drs storflom i ar 2100 for Mulagata 14 i Olen.
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Figur 3. Havniva ved 200-drs storflom i ar 2100 for Mulagata 14 i Olen.
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Figur 4. Havniva ved 1000-ars storflom i ar 2100 for Mulagata 14 i Olen.
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